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Анотація

Тема проекту : проектування та виготовлення граблів садових

Мета проекту : ознайомити з історичними відомостями виникнення граблів, з різними видами обробки матеріалу та областю їх застосування, вдосконалити навики роботи з різним інструментом, оволодіти навиками роботи з  деревиною, розвивати естетичний смак, економно використовувати матеріали.
          Об’єкт проектування : граблі садові                                                                             Основні завдання та цілі : 

· Підібрати об’єкт праці;

· Провести порівняльний аналіз виробів-аналогів; 

· Підібрати матеріали для виготовлення виробу;

· Підібрати інструменти та матеріали для даної роботи;

· Ознайомитися зі зразками, шаблонами, ескізами для виконання проекту;

· Скласти технологічну картку виготовлення виробу;

· Розрахувати економічне обгрунтування проекту.

           Матеріально-технічне забезпечення проекту :

· Різні види матеріалів (основні, оздоблювальні, клейові);

· Ручний електрифікований інструмент;

· Мережа Інтернет;

· Техніко-технологічна документація;

· Інструкції з безпеки життєдіяльності.

          Вимоги до виробу : 

· оригінальність, 

· композиційна цілісність, 

· якість, 

· функціональність, 

· безпечність,

·  естетичне оформлення.  

І. Організаційно-підготовчий етап

Призначення проектного виробу

Граблі - один з пристосувань для роботи в саду та на присадибній ділянці. 
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По конструкції, граблі зазвичай складаються з двох частин - основної частини в якій є отвір для закріплення ручки  і зубчиків. Граблі можуть виготовлятися з дерева, металу, пластика та комбіновані. 
Ось деякі з видів конструкції граблів:
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         При створенні кожного виробу встановлюються певні вимоги. 
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Дизайн-аналіз

Заглибившись в мережу Інтернет знайшов багато цікавого матеріалу. Але жодна із цих конструкцій не задовольнила мене. 

Фото аналогів.
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     Фото 1                                 Фото 2                                      Фото3

Граблі на фото 1 мають цікавий оригінальний вигляд, 

Граблі на фото 2 виготовлені з металу.

Граблі на фото 3 мають складну конструкцію..

Висновок щодо технічної пропозиції

Проаналізувавши моделі-аналоги, створено ескіз оптимальної моделі, яку буду виготовляти. 
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Даний ескіз проектованого виробу максимально відповідає поставленим вимогам. Виріб практичний, виготовлений з твердої породи деревини з мінімально-необхідним використанням металу.

ІІ. Конструкторський етап

Опис зовнішнього виду
Мій виріб має  стандартну форму для даного виробу. Основа граблів виготовлена з хвойних порід деревини (сосна) і має розмір  довжина-580мм, ширина біля центру -75мм а товщина 25мм,  зубчики виготовлені з твердих порід деревини (бук) довжиною ≈ 100мм    та діаметром 10 мм. В основі просвердлені отвори діаметром 10мм в які вставлено зубчики які закріплені за допомогою клею ПВА. В центрі основи просвердлено отвір для ручки діаметром 25мм. Для більш надійної фіксації ручки додатково було використано один з елементів меблевої фарнітури- кронштейн, який закріплено за допомогою трьох саморізів.
Технічне обґрунтування проекту

	1. Назва об’єкту дизайну – граблі садово-огородні

	2. Функція, призначення – інвентар призначений для видалення рештків рослинного походження з присадибної ділянки.  

	3. Габаритні розміри – не більше за розмір 580х75х25 мм.

	4. Аналіз існуючих аналогів (матеріал, форма, вимоги техніки безпеки і санітарної гігієни, естетика тощо)

	5. Вимоги до об’єкту дизайну – оригінальність, зручність, гармонія, міцність до удару.

	6. Потенційний користувач – садівники, городники 

	7. Побажання замовника: надійність у використанні, наявність оригінального художнього оформлення

	8. Фінансові можливості замовника середні.

	9. Приблизний кошторис дизайнерської розробки у межах цін на аналоги.


Вибір технології

· Вибір деревини
· Розмічання
· Різання та фугування
· Робота з електролобзиком
· Нанесення морилки
· Робота з фрезером і шліф машинкою
· Лакування
· Клеєння
· Свердління отворів
· Шліфування.

Виконувалися операції:

· Креслення;

· Розмічання;
· Пиляння

· Припасування деталей;

· Свердління отворів;
· Точіння зубчиків
· Виготовлення ескізів;

· Склеювання;

· Точіння на токарно-гвинторізному верстаті
Вибір матеріалу:
Для свого виробу за основу я взяв  сосну (поширена порода, легко піддається обробці, має гарну структуру), для зубчиків використав бук (досить міцна порода для використання як робочі елементи)
Вибір інструменту та обладнання

Для виробу граблів мені потрібно такі інструменти та обладнання:

· токарно-гвинторізний верстат;

· Свердла Ø 10; 25;
· Електродриль;
· Ножівка по дереву;

· Наждачний папір;

· Клей ПВА;
· Викрутка;
· Саморізи;
· Олівець;
· Лінійка;
· Штангенциркуль;
· Пензлик
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Специфікація
	№
	Назва
	матеріал
	Габаритні розміри
	Кількість
	Примітка

	1
	Основа
	Сосна
	580х75х25 мм
	1
	

	2
	Зубчики
	Бук
	100х10мм
	10
	

	3
	Кронштейн
	Сталь
	
	1
	готовий

	4
	Саморізи
	сталь
	3х20
	3
	готові


ІІІ. Технологічний етап 

Складання технологічної картки

	№

з/п
	Зміст і послідовність операції
	Графічне зображення операцій
	Виріб 
	Граблі садово-огородні

	
	
	
	Габаритні розміри 
	370х150х35 мм

	
	
	
	Матеріал 
	Сосна, сталь, бук
	Час

	
	
	
	Обладнання і пристрої
	Інструменти:
	

	
	
	
	
	Робочі
	Вимірю-вальні
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Підібрати матеріал для виробу
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	рулетка
	10хв

	2
	Розмічаємо заготовку 
	
	верстак
	Олівець, циркуль
	лінійка
	10 хв

	3
	Вирізуємо основу 
	
	верстак
	Електро-лобзик
	
	20 хв

	4
	Свердлимо наскрізні отвори
	
[image: image12]

	верстак
	Електро-дриль,  свердло Ø10, 
	
	10 хв

	5 
	Точимо зубчики
	
	токарно-гвинторізний верстат,
	Різець прохідний
	Штанген-циркуль
	1.00 год

	6
	З’єднання зубчиків з основою
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	Верстак, 
	клей ПВА
	
	3год.40хв

	7
	Прикручуван-ня кронштейну
	
	Верстак
	Викрутка, саморізи
	
	10 хв

	8
	Покриття морилкою
	
	
	Пензлик, морилка
	
	10 хв

	9
	Обробка кутів
	
	Верстак
	Фрезерний станок
	
	5хв

	10
	Лакування
	
	Верстак
	Лак, пензлик
	
	5хв


Самоконтроль власної діяльності

· здійснення контролю якості обробки деталей;

· проведення контролю якості складання виробу;

· визначення якості оздоблення виробу.

Дотримання технологічної і трудової дисципліни, культури праці

При виконанні роботи на всіх етапах суворо дотримувався правил техніки безпеки.

Для цього користувався інструкціями з охорони праці.

Оцінка якості виробу 

· здійснення оцінки якості спроектованого і виготовленого виробу;

порівняння власного виробу з відомими та теоретичними проектами.

ІV. Заключний етап:

Коригування виконаного виробу:

· порівняння виконаного проекту з запланованим;

· усунення недоліків і неполадок.
Випробування виробу:

· підготовка до випробування;

· виконання випробування;

Аналіз підсумків:

· аналіз проведеної роботи;

Визначення собівартості виробу, для виробництва якого потрібні наступні витрати

Розрахунок матеріальних витрат

	Матеріал
	Ціна одиниці вимірювання, грн
	Витрата матеріалів
	Вартість витрат,

грн. (Вмат)



	Сосна
Кронштейн
Клей ПВА
Морилка

Лак
	600 грн/м3

1,5грн
12 грн
10грн

10грн
	0,0200 м3

-
25г
25г

25г
	3 грн
1,5грн
0,3грн
0.4грн

0.4грн

	
	
	Усього
	5,6 грн


Вартість витрати на електроенергію під час роботи

а) робота електродрилем tд-45 хв=0,75 г

б) двигун електродриля має потужність Рд 700 Вт=0,7 кВт

в) за час роботи дриль споживає відповідно електроенергію

Ед=Рд ∙ tд=0,7кВт · 0,75год.= 0,525 кВт ∙ год., +0,35кВт токарно-гвинторізний верстат
г) при тарифі на електроенергію 0,25 
[image: image14.wmf].
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, вартість спожитої електроенергії складає

Вс=0,25 · 0,875=0,22 грн

Матеріальні витрати Мв=Вмат+Вс = 5.6 грн + 0,22 грн = 5.82 грн.

Розраунок оплати праці Роп., на підставі, що оплата праці працівника 3-го розряду складає:
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Тривалість виготовлення граблів 360 хв=6 год.

Роп.=5,11 
[image: image17.wmf].
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 6год= 30.66 +5.82грн.=36.48
Розрахунок податку на заробітну плату.

Податок на заробітну плату на інші податки складають 15% від заробітної плати Ор.=0,15 ∙ 30.66 грн.= 5.47 грн.
Вартість граблів становить 35.26 грн. 

Визначити величину прибутку внаслідок реалізації виробу, який складає 10-25% від собівартості
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Визначити договірну ціну (Цд) реалізації виробу

Цд = 35.26 грн+7,5 грн = 42.76 грн

Мій виріб після виготовлення має остаточну ціну 42.76 грн, що в свою чергу складає на 10-15% дешевше ніж у конкурентів.
Вимоги, які я врахую при проектуванні свого виробу





Вимоги до конструкції





Вимоги до матеріалів





Вимоги до оздоблення





Простота та зручність в процесі обробки


Надійність у використанні


Стійкість до впливу оточуючих факторів





Якісне та естетичне оздоблення


Смислове навантаження 


Гармонійна поєднання з усіма елементами виробу





Оригінальність


Зручність 


Надійність 


Безпечність 


Оптимальний розмір 


Композиційна цілісність








Граблі металеві





Граблі пластикові





1





2
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